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Введение 
 
Непрерывное увеличение количества авто-
транспорта и объемов промышленного произ-
водства во всем мире влечет за собой всевоз-
растающее загрязнение окружающей среды. 
 
В связи с актуальностью проблемы увеличе-
ния загрязнения воздуха выхлопными газами 
автотранспорта во многих странах мира про-
водятся специальные наблюдения вблизи 
оживленных автомагистралей. 
 
Интенсивное развитие автомобильной про-

мышленности, возрастание численности ав-
топарков и общей интенсивности движения 
транспортных средств по автодорогам при-
водит к увеличению вклада ряда вредных 
веществ, выбрасываемых автомобилями, в 
общее загрязнение атмосферы. Поэтому, не-
смотря на проведение целого ряда мероприя-
тий по сокращению вредных выбросов авто-
транспорта вклад последнего в загрязнение 
воздушного бассейна и придорожной среды 
из года в год возрастает. Положение усугуб-
ляется еще и тем, что отработавшие газы вы-
брасываются автотранспортом в приземном 
слое воздуха, что способствует созданию 
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значительных концентраций вредных приме-
сей на уровне дыхания человека. 
 

Анализ публикаций 
 
Анализ научных исследований показал, что 
существует ряд методик оценки выбросов 
загрязняющих веществ от автотранспорта  
[1-8]. Этими вопросами занимаются такие 
учебные и научные организации как  
ХНАДУ, МАДИ (ТУ), НАМИ и НИИАТ, ев-
ропейские транспортные лаборатории ИН-
РЕТС, LAT, TNO и др. 
 
Для проведения экологического мониторинга 
разработано ряд программ и систем, связан-
ных с оценкой загрязнения окружающей сре-
ды. В них с разной степенью полноты рас-
считываются выбросы загрязняющих ве-
ществ, которые попадают в окружающую 
среду в результате эксплуатации и работы 
различных промышленных объектов и 
транспортных средств, предлагаются спосо-
бы определения и методы расчета в нату-
ральном выражении, приводятся некоторые 
зависимости между степенью загрязнения 
среды и размером причиненного вреда. Но 
среди широкого спектра таких программ по-
чти отсутствуют системы экологического 
мониторинга придорожной среды транс-
портными потоками. 
 

Цель и постановка задачи 
 
Основной целью работы является характери-
стика особенностей информационной систе-
мы мониторинга уровня загрязнения придо-
рожной среды транспортными потоками. 
 
Для решения этой задачи необходимо про-
анализировать спектр возможностей про-
граммы, которая позволяет рассчитывать и 
прогнозировать выбросы вредных веществ 
транспортными потоками в зависимости от 
их параметров, состава и технических харак-
теристик транспортных средств. 
 

Структура и характеристика системы 
 
Необходимость осуществления своевремен-
ного экологического мониторинга транс-
портных магистралей требует автоматизации 
процесса определения и оценки загрязнения 
придорожной среды автотранспортом. 
На основе Методики оценки ингредиентного 
и параметрического загрязнения придорож-

ной среды транспортным потоком разрабо-
тана информационная система (ИС), которая 
осуществляет расчет ингредиентного и пара-
метрического загрязнения придорожной сре-
ды транспортным потоком и представляет 
собой интернет-ресурс. 
 
Архитектурно-технологические решения по-
строения ИС мониторинга уровня загрязне-
ния придорожной среды транспортным пото-
ком базируются на применении Web-
технологий, преимуществами использования 
которой является: 
− уменьшение капитальных затрат на разра-
ботку системы и ее эксплуатацию; 
− возможность дистанционного техническо-
го сопровождения системы; 
− возможность подключения большого ко-
личества пользователей (клиентов) системы. 
 
Система включает в себя базу данных и ин-
терфейс пользователя. Система создана на 
основе языка веб-программирования PHP и 
базы данных MySQL[2]. В основе программ-
ного комплекса лежит клиент-серверная тех-
нология (рис. 1). 
 

 
 
Рис. 1. Обобщенная структурная схема ИС 

мониторинга уровня загрязнения придо-
рожной среды 

 
Структура системы включает три основных 
блока - блок ввода входной информации, 
блок справочной информации и блок расчета 
ингредиентного и параметрического загряз-
нения окружающей природной среды. 
 
Информационная система имеет простой и 
удобный интерфейс для работы в любом 
браузере. Работа пользователя, который име-
ет возможность вносить, изменять и удалять 
информацию, полученную опытным путем, 
является функцией администратора данного 
программного обеспечения. Если системой 
воспользовался случайный посетитель Ин-
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тернета, то он может работать в режиме гос-
тя и иметь возможность только просматри-
вать справочную информацию и результаты 

исследований. В общем виде интерфейс име-
ет четыре вкладки для работы и кнопку вы-
хода из рабочего режима системы (рис. 2). 

 

 
 
Рис. 2. Web-интерфейс информационной системы мониторинга уровня загрязнения придорож-

ной среды транспортными потоками 
 
Система оснащена инструментарием для вы-
полнения быстрого поиска и фильтрации 
данных. 
 
На данный момент ввод данных выполняется 
оператором, что замедляет процесс работы. 
Данные исследований вносятся в интерак-
тивном режиме, и результаты расчета авто-
матически формируются при создании отче-
та. Система также имеет справочную инфор-
мацию, которая используется как для расче-
тов, так и для сравнения результатов с ПДК. 
 
Информационная система мониторинга 
уровня загрязнения придорожной среды 
транспортными потоками позволяет опреде-
лять как ингредиентное загрязнение, а имен-
но массовые выбросы вредных веществ авто-
транспортом, так и параметрическое загряз-
нение (уровень эквивалентного шума и зву-
кового давления транспортных средств), в 
зависимости от: 
− состава транспортного потока по катего-
риям транспортных средств; 
− их экологических классов; 
− вида используемого топлива; 
− характерных режимов движения транс-
портного потока; 
− дорожных и атмосферных условий. 
 
Одним из преимуществ системы является 
возможность сохранять данные и результаты 
исследований в базе данных. Поэтому неза-

висимо от даты исследований можно выпол-
нить расчет и сформировать отчет оценки 
уровня ингредиентного или параметрическо-
го загрязнения (рис. 3). 
 

 
 
Рис. 3. Результат оценки уровня ингредиент-

ного загрязнения придорожной среды 
 
Доступ к данным исследований необходим 
для проведения сравнительного анализа 
уровня загрязнения придорожной среды 
транспортными потоками при различных 
начальных данных. 
 
Развитие современных информационных 
технологий требует расширения возможно-
стей созданной информационной системы. 
Для автоматизации оценки уровня загрязне-
ния придорожной среды транспортными по-
токами необходимо усовершенствование и 
модернизация системы (рис. 4). 
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Рисунок 4 – Принципиальная схема модернизации и совершенствования ИС 
 
Этот процесс позволит широко использовать  
возможности современных интернет-
технологий, а именно: 
− геоинформационных систем и картогра-
фии для визуализации полученных результа-
тов с отображением уровня загрязнения; 
− оперативных данных, полученных с по-
мощью бортовых компьютеров и датчиков 
транспортных средств; 
− расширение пакета анализа оценки уровня 
ингредиентного и параметрического загряз-
нения придорожной среды транспортным 
потоком; 
− адаптацию и интеграцию полученных ре-
зультатов к системам принятия решений и 
выработки рекомендаций на их основе. 
 

Выводы 
 
Таким образом, информационная система 
мониторинга загрязнения транспортными 
потоками позволяет оценивать реальное со-
стояние качества придорожной среды в ин-
терактивном режиме  в процессе проведения 
исследований и на их основе своевременно 
принимать решения и рекомендовать меры 
по уменьшению уровня загрязнения. 
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