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( 
��"���� 
����������� � !��� #���.� �������� �����
����.� �������� 
��"�����%���  ������ 
�����. �� �� #.�% 
����� ���. ��
�����3 � 

���������� ��!����� � ���� ����������. 	�� ������!�"�� 
���������� 
���� � ��
������ �����
������ �������� ������ ����% ��!�������% 
��������%�� #.���� 
������% !��� �#������. 	�� 0�� � ��� ������ �#�����% 
�.������ ������������� ����������, � ���������"�� �������� ������ 

�!�����% ��������%�� �����!��.���% ���3,���� ��!�������� ������#���. 
$�0���� ��� �#������� �����������3,�� ���.���, �������� �����. 

�������% �#������ «0��������%����»�������3. 2���� �! 0�������� ���� � 
�#������ �������� ���,��������� ��������%�� ���������� � ��! ���� ����� 
�� 
�����%��� ��������. 

	�� ���������������"���� ���
��� �����!�"�� 
����"���%�.� 
������������ ��!��������� ������#���� 
�� ��! ��� 
����� ����� 
��
��%!����% ����� 
�������, �������������%�.� ������ ������������ 
�������� q�, ����.� ����&���3 
�����%�� � ��������� ������#��� 
�� � �  
�
��������� � 
�����%���� ��������3 (��������������), �#������������ 
��,����%3 ��� �����. 

1�������%�� ��!������ ��������� ���������� ��
����� � ������#���, 
�#����������� ��,����%3 � � ��� �����, �
���������� 
�  ������ ���������, 

���������� � ��!��%���� ���������� � �� ���-��������� � ������� 
������#���. 7���������� 
�����%��� �������� ��������� � �������% �������� 
������#��� 
�� �
��������� ��������� � �������� 
�� ����������� ��! ��� 
�� �� #.�% �
�������. � ��
��%!������� �!�������%�� � ���
����� �� #�!� 
��������������.� ������.� �������������� [1]. 

)���������%�.� ������ ������������ �������� q� ����� �!�����%�� � 

������� �� 0 �� 1, 
����� ��� #���� � � !������� � 1, ��� 
����� �����!�3��� 

����"���%�.� ������������ ��!�������� ������#���, �#���������.� 
��,����%3 � � ��� �����. �������� q� �
���������� ��� ����� � �����%�� � 
!������� �������� �������� ������#��� 
�� ��! ���. �����! �!������� 
�������. q� �� �������� �������� ������#��� 
�� ����������� ��! ��� 

�!������ �
�������% ���
�!��. ��������� � 
������� �����.� ���.�� 
�������� � 
����� ���� �� 
�!����3� �����!����% ���3,���� !�
�� ��,����� 
��� ����� �� ��! ��, ��� 
�!������ ������% �����������3,�� ���������. � 
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�� ����� 
�� ������ ��������. 4�� 
�!����� 
��.���% 0�����������% 
�#������ «0��������%����» �������3 � "����. 

	�� �"���� ���
��� �����!�"�� ��������� ������������ ��!��������� 
������#��� �� 
��������� ��� � 
��"���� ��! ��� ����� 
���!������, ������ 
���� ���%�.� ���������%�.� ������ ������������ Q� �������� ����.� 
����&���3 
��,��� 
��  ������� q�=f(Va)� �������� ��������� ��������� 
(Vamax - Vamin) �� ������� �.��������% 0�� 
��,��%. 

$�������� 0��
���������%��� ������������ 
� �������������� �"���� 
������ ���.��� ��������� 
� «0��������%����» �
�������3  
#����������#������ 
��"���� ���������� � ��! ���. ( 
��"���� 0��
�������� 

�������� ������� ��� �������� #����������#��� -��� 9���� ��!����.� 
�
.��� �������� � ���������"���. 

)���������%�.� ������ ������������ #.� #��!�� � q�=1 � 
���� � 
�������� 
�� �
�������� #����������#���� -��� 9���� ���
�!��� ��������� 
�������� Va =10,5…13,5 �/c. ������%&�� !������� ����������%�� � ������� 
������������ q�=0,4 
���!�� 3-� �������% � ��������� ��������� �������� 
#����������#��� Va =0…3 �/c. 

)��� ���%�.� ���������%�.� ������ ������������ 
�� ����������� 
��! ��� #����������#��� -��� 9���� ����� �� Va =17 �/c � 
���� � �������� 
�������� Q� = 0,82; � ����� � �������� – Q� = 0,70; � ����%� � �������� – Q� = 
0,61. 

$����� ���.� 
�������. – ����������%�.� � ���� ���%�.� 
���������%�.� ������. ������������ �������� 
�!����3� 
������ �� 
��#5�������� ������������ �"���� ���
��� �����!�"�� 
����"���%�.� 
������������ ��!��������� ������#��� 
�� �#������ ������������ ��! ��� 
(����������� ���
��% �����!�"�� ��#� �������������) � �#5�������� 
�������������� �"���� �� ��������� ��!��%����� �#5������� � �������� 

��"���� ��! ��� (�������.� !������� �������� ������������). 4�� 
�!������ 
���������% ����������%�.� ��!��%���. ���������, ��� ����� ��#��, ��� � � 
�����%�.� ������������� !��������. -���� �� �, ��!����� ����������% 

�� ���� � 
��"���� �#������ �������� ���.��� «0��������%�� �» ��������. 

 
� �&)#�%)# 

 
1. $��. 51031 
������, 1$- G 01 P 3/00. G 01 P 15/00. /������ ��� 

��!�������
����������������������
������!���#�� 
�� ���������� 
(��������������) ��
��#������� / $���� ��� 1.�., -���#�� �.:., -��" 	.1., 
7���� (.�.; !�������������%�����"�����%���������#��%��-
�������������������. − @ u 2010 01136; !����. 04.02.10; �
�#�. 25.06.10, +3�. 
@ 12. 


