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Abstract. The article deals with the problem of restoration of working surfaces by hydroimpulsive 

cleaning. The washing device has been presented. 
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ȼɫɬɭɩ 
 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɦɚɲɢɧɢ, ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɩɪɢ-

ɫɬɪɨʀ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɹɤɢɯ ɜɢɧɢɤɚє 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɟɣ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɞɨɰɿɥɶɧɿɲɢɯ ɲɥɹɯɿɜ 
є ɩɪɨɰɟɫ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɲɚɪɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ 
ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɿɥ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɪɿ-
ɞɢɧɢ, ɳɨ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ 

ɱɢɫɬɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɣ ɧɚɛɭɜ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɭ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɢɯ, ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ [1].  

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 

ɍ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɯɚɪ-
ɱɨɜɢɯ, ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɢɯ, ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ ɩɿɞ-

ɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ, 
ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɨɫɚɞɿɜ, ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɹɤɢɯ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬ-
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ɪɨɬɤɚɧɢɧɢ. Ɍɚɤɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɚ-
ɤɭɭɦ-ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 1) [2–4]. ɉɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭ-
ɜɚɧɧɿ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɿ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ, ɪɿɡɧɢɰɹ 
ɬɢɫɤɭ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɨɦ. Ɏɿɥɶɬɪɭ-

ɜɚɥɶɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ є ɮɿɥɶɬɪɨɬɤɚɧɢɧɚ ɡ 
ɲɚɪɨɦ ɨɫɚɞɭ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɤɚɧɢɧɿ ɭ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ. ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɢɤɥɭ ɮɿ-
ɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɤɚɧɢɧɭ, ɜ 
ɩɨɪɚɯ ɹɤɨʀ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɨɫɚɞɭ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɬɚ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɲɚɪ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ 
ɞɜɚ ɩɪɨɰɟɫɢ: ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɢɫ-
ɬɭ ɦɚɫɭ ɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɨɫɚɞɭ 
(ɤɟɤɭ). 
 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɚ-
ɪɚɛɚɧɧɿ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɩɨɥɨɬɧɨɦ, ɳɨ ɫɯɨ-
ɞɢɬɶ. Ȳɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ є ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɜ ɬɢɯ ɜɢ-

ɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɸ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɨɫɚɞɢ, 

ɳɨ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɡɞɚɬɧɿ ɲɜɢɞɤɨ ɡɚ-
ɛɪɭɞɧɸɜɚɬɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɭ ɬɤɚɧɢɧɭ. ɍ ɰɢɯ 

ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ. 
 

ɇɚ ɪɢɫ. 1. ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɫɯɟɦɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɨɫɚɞɿɜ ɿɡ ɩɨɥɨɬ-
ɧɨɦ, ɳɨ ɫɯɨɞɢɬɶ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɞɥɹ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɨɫɚɞɿɜ ɿɡ ɩɨɥɨɬɧɨɦ, ɳɨ 

ɫɯɨɞɢɬɶ: 1 – ɛɚɪɚɛɚɧ; 2 – ɤɨɪɢɬɨ; 3 – ɮɿ-
ɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ; 5 – ɨɫɚɞ; 6 – ɧɿɠ;  

7 – ɪɨɥɢɤ 
 

Ȼɚɪɚɛɚɧɧɢɣ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥɶɬɪ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨɝɨ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɩɭ-

ɫɬɨɬɿɥɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 1, ɱɚɫɬɤɨɜɨ (ɧɚ 35–40 %) 

ɡɚɧɭɪɟɧɨɝɨ ɜ ɤɨɪɢɬɨ 2 ɿɡ ɫɭɫɩɟɧɡɿєɸ, ɳɨ ɩɨɬ-
ɪɟɛɭє ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ. Ȼɚɪɚɛɚɧ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɚɥɭ, ɨɞɢɧ ɤɿɧɟɰɶ ɹɤɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɚ ɿɧɲɢɣ ɦɚє ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɭ ɰɚɩɮɭ. 
ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥɶɬɪɚ ɛɨɤɨɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ 1, ɳɨ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɨɸ, ɨɛ-

ɬɹɝɭєɬɶɫɹ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨɸ ɬɤɚɧɢɧɨɸ 3. ȼɧɭɬ-
ɪɿɲɧɹ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 1 ɪɨɡɞɿɥɟɧɚ ɩɨ 

ɤɨɥɭ ɧɚ ɪɹɞ ɜɿɞɞɿɥɟɧɢɯ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɫɟɤɰɿɣ 

4, ɤɨɠɧɚ ɡ ɹɤɢɯ ɦɚє ɫɜɨʀ ɜɿɞɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɤɢ. Ɍɪɭ-
ɛɤɢ ɫɟɤɰɿɣ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɿ 
ɤɿɧɰɹɦɢ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɨ-
ɪɨɠɧɢɫɬɨʀ ɰɚɩɮɢ. 

 

ɉɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɣɨɝɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɧɭɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɚɞ 5, ɹɤɢɣ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɡɧɟɜɨɞɧɢɬɢ. Ɏɿɥɶɬɪɚɬ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɚɤɭɭɦɭ ɩɪɨ-
ɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɭ ɬɤɚɧɢɧɭ ɜ ɫɟɪɟ-
ɞɢɧɭ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɣ ɩɨ ɩɚɬɪɭɛɤɭ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɪɟɫɢɜɟɪ, ɚ ɤɟɤ ɡɚɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨ-
ɥɨɬɧɚ. Ɂɧɟɜɨɞɧɟɧɢɣ ɨɫɚɞ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɧɨɠɟɦ 6, 

ɩɚɞɚє ɧɚ ɤɨɧɜɟєɪ, ɹɤɢɦ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɭ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ. ɇɟɜɟɥɢɤɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɨ-
ɥɢɤɚ 7 ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɧɿɠ 6 ɛɥɢɡɶɤɨ ɞɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɛɟɡ ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ ɡ ɧɟɸ, ɳɨɛ 

ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɹ ɫɬɢɪɚɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧɢ. 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 2. ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɫɯɟɦɭ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɜɭɡɥɚ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥɶɬɪɚ ɡ ɩɨɥɨɬɧɨɦ, ɳɨ ɫɯɨɞɢɬɶ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɜɚɤɭɭɦ-

ɮɿɥɶɬɪɚ ɡ ɩɨɥɨɬɧɨɦ, ɳɨ ɫɯɨɞɢɬɶ: 8 – ɛɚ-
ɪɚɛɚɧ ɮɿɥɶɬɪɚ; 9 – ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɚ ɬɤɚɧɢ-

ɧɚ; 10 – ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ ɪɨɥɢɤ; 11 – ɜɿɞɜɿɞ-
ɧɢɣ ɪɨɥɢɤ; 12 – ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɿɞ; 13 – ɧɿɠ; 

14 – ɧɚɫɚɞɤɢ; 15 – ɧɚɬɹɠɧɢɣ ɪɨɥɢɤ; 16 – 

ɠɨɥɨɛ; 17 – ɤɨɥɟɤɬɨɪ 
 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɭɫɭɜɚ-
єɬɶɫɹ ɩɪɨɦɢɜɤɨɸ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚ-
єɬɶɫɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɿɡ ɧɚɫɚɞɨɤ 14. ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ 
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ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɬɢɩɭ ɬɤɚɧɢɧɢ ɬɚ ɹɤɨɫɬɟɣ ɨɫɚɞɭ. ɉɪɨɦɢɜɧɚ 
ɜɨɞɚ ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɠɨɥɨɛɿ 16, ɪɨɡɦɿɲɟɧɨɦɭ 
ɩɿɞ ɪɨɥɢɤɚɦɢ, ɣ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ. Ɂɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɠɨɥɨɛ 16 ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɝɿɛɨ-
ɜɚɧɚ ɫɨɥɹɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɬɤɚɧɢɧɚ 9 ɦɨɠɟ 
ɩɪɨɦɢɜɚɬɢɫɹ ɛɟɡ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚ ɡ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɬɤɚɧɢɧɢ ɜɿɞɛɭ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ʀʀ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɦɢɜɧɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ.  

 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɚɪɚ-
ɛɚɧɧɢɯ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɫɥɿɞ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯɧɶɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ ɛɭɥɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɪɹɞ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ, 
ɹɤɿ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɹɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɚ-
ɲɢɧɢ, ɬɚɤ ɿ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ʀʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɨɠ-

ɥɢɜɨɫɬɿ. 
 

Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ, ɩɟɪɲ ɡɚ 
ɜɫɟ, ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ (ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ  
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ) ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ 
ɬɤɚɧɢɧɢ, ɹɤɚ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɚ-
ɫɦɿɱɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥɶɬɪɚ. ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɹɤɳɨ 
ɩɪɢ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɿ ɨɫɚɞɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɢ ɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɤɭ, ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɥɢɲɟ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɚ ɩɪɨɦɢɜɤɚ 
ɬɤɚɧɢɧɢ, ɬɨ ɩɪɢ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɿ ɫɢɪɢɯ ɨɫɚɞɿɜ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɟ ɩɿɞɞɚ-
єɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ ɧɚɜɿɬɶ ɡɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɢɫ-
ɥɚ ɩɪɨɦɢɜɨɤ [2]. 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɜɢ-

ɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɡɚɦɿɧɸɸɱɢ ɦɚɲɢɧɢ ɦɟ-
ɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɫɬɪɭɦɢɧɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. ȼɨɧɢ 

ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɪɨɬɨɪɧɿ ɝɨɥɨɜɤɢ ɡ ɤɿɥɶɤɨɦɚ 
ɫɨɩɥɚɦɢ ɣ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 
ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɞɿʀ (ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ). 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɝɿɞɪɨ-
ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɡ ɮɿɥɶɬ-
ɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥɶɬɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ.  ȼɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ. 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

 

ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ, ɞɨɪɨɠɧɿɯ, ɦɟɥɿɨɪɚ-
ɬɢɜɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɇɍȼȽɉ ɛɭɥɨ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɬɧɚ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥɶɬɪɚ, ɹɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ (ɪɟɝɟɧɟ-
ɪɚɰɿʀ) ɮɿɥɶɬɪɨɬɤɚɧɢɧɢ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪ-
ɧɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɣ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɡɧɟɜɨɞ-
ɧɟɧɧɹ ɨɫɚɞɿɜ. 
 

ɇɚ ɪɢɫ. 3. ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɫɯɟɦɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ 

ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 

ɉɪɢɫɬɪɿɣ є ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɹɤɿɫɧɟ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɹɤ ɩɥɨɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɩɭɫɬɨɬɿɥɢɯ ɰɢɥɿ-
ɧɞɪɢɱɧɢɯ ɱɢ ɤɨɧɿɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ; ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫ-
ɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɪɿɞɢɧɢ; ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɜɬɭɥɨɤ, 
ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ, ɬɚ ɩɭɫɬɨɬɿɥɨʀ ɨɫɿ ɡ 
ɨɬɜɨɪɚɦɢ. 

 

 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭ-
ɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɧɨɸ ɩɪɢɫɬɪɨɸ: 18, 20,  

23 – ɨɬɜɨɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ, ɜɧɭ-

ɬɪɿɲɧɿɣ ɜɬɭɥɤɚɯ ɬɚ ɬɨɪɰɟɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɬɭ-
ɥɤɢ; 19 – ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɜɬɭɥɤɚ; 21 – ɩɭɫɬɨɬɿ-
ɥɚ ɜɿɫɶ; 23 – ɬɨɪɰɟɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɬɭɥɤɢ 

 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, 
ɳɨ ɿɦɩɭɥɶɫɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɫɬɜɨɪɸ-

ɸɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɫɩɿɜɩɚɞɿɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ 18 ɜ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿɣ ɜɬɭɥɰɿ 19 ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ 20 ɩɭɫɬɨɬɿɥɨʀ ɨɫɿ 
21. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 

ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɨɛɟɪɬɨɜɢɣ ɪɭɯ ɜɬɭɥɨɤ ɧɚɜɤɨɥɨ 

ɨɫɿ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɟɫɩɿɜɜɿɫɧɢɦ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹɦ ɨɬɜɨɪɿɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɬɭɥɨɤ ɿ ɨɫɿ. 
ɋɬɪɭɦɿɧɶ ɪɿɞɢɧɢ ɩɟɪɟɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ 
ɨɬɜɨɪɿɜ 22, ɳɨ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɜ ɬɨɪɰɟɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɜɬɭɥɤɢ 23 ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɨɞɢɧ ɜɿ-
ɞɧɨɫɧɨ ɿɧɲɨɝɨ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɜɢɧɢɤɚє 
ɩɭɥɶɫɚɰɿɹ ɫɬɪɭɦɟɧɹ, ɹɤɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. 
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ȼɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɲɚ-
ɪɭ ɨɫɚɞɭ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɪɭ-

ɦɟɧɹɦɢ ɪɿɞɢɧɢ. 

 

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɞɥɹ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɨɫɚ-
ɞɿɜ ɧɚɞ ɬɤɚɧɢɧɨɸ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɟɸ 

ɪɨɥɢɤɚ 11 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪ 17 ɡ ɞɟ-
ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɞɿʀ 14, 

ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɦɢ ɜ ɛɿɤ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  
(ɪɢɫ. 2). Ɍɚɤɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɫɚɞɤɿɜ ɧɚɞɚє 
ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɸ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɛɟɡ ɡɭɩɢɧɤɢ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥɶɬɪɚ, 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɭ ɞɿɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɸ ɬɤɚɧɢɧɢ ɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɸ ɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɨ ɩɨ ɜɫɿɣ ɲɢɪɢɧɿ ɩɨɥɨɬɧɚ. 
 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɚɪɬɢɧɢ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɝɿɞɪɨ-
ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɫɬɪɭɦɢɧɢ ɧɚ ɲɚɪ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡɦɿɧ ɣɨɝɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱ-
ɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɫɬɟɧɞɿ (ɪɢɫ. 4). 

 

 
 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ: 

1 – ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ (ɦɚɪɤɚ ȺɂɊ112ɆȺ6); 

2 – ɪɟɞɭɤɬɨɪ (Ʉɉɉ – ȽȺɁ 52); 3 – ɦɭɮɬɚ 
Ɇɍȼɉ; 4 – ɧɚɫɨɫ ɩɨɪɲɧɟɜɢɣ; 5 – ɡɚɛɿɪ-
ɧɚ ɥɿɧɿɹ; 6 – ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ; 7 – ɝɿɞɪɨ-
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ; 8 – ɤɪɚɧ; 9 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɬɢɫ-
ɤɭ ɜ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ; 10 – ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ; 11, 12 – ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ; 13 – 

ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ; 14 – ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ 

ɩɪɢɫɬɪɿɣ; 15 – ɪɚɦɚ; 16 – ɡɥɢɜɧɢɣ ɤɪɚɧ; 

17 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɡ ɜɨɞɨɸ; 18 – ɜɥɨɜɥɸɜɚɱ 
ɛɪɭɞɭ 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɨɬɤɚɧɢɧɢ, 

ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬ-
ɪɭɜɚɧɧɹ. 
 
ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ 
ɫɬɟɧɞɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɜɢɦɿɪɢ ɬɚɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 
– ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɸ; 
– ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ  ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ; 
– ɬɢɫɤɭ ɜ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ. 
 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɫɬɟɧɞ ɞɨɡɜɨɥɹє: 
– ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɿɫɬɶ ɬɢ-
ɫɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ; 
– ɡɚɞɚɜɚɬɢ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
– ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɧɚ ɪɿɡɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɜɿɞ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 
– ɡɚɦɿɪɹɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɪɿɞɢɧɢ ɡ ɨɬɜɨɪɿɜ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɸ; 
– ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɤɿɧɨ- , ɜɿɞɟɨ- ɬɚ ɮɨɬɨɡɣɨɦɤɭ. 
 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ ɩɪɚɰɸє ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɲɚ-
ɪɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ 13 ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɨɞɹɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɫɨɩɥɚɯ 
ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 14 ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɨɦ 4. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɿɸ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭ-
ɧɨɦ 1 ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɨɛɤɭ ɩɟɪɟɦɿɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 2 ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɿɥɹ ȽȺɁ-52. ȼɨɞɚ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ єɦɤɨɫɬɿ 
17 ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 5 ɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɿɪɧɭ 
ɥɿɧɿɸ 6, ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɱɢ ɜ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ 7. 
ɑɟɪɟɡ ɤɪɚɧ 8 ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 14 (ɪɢɫ. 6), ɳɨ 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 12. 
Ɇɚɧɨɦɟɬɪ 9 ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɡɚɦɿɪɭ ɬɢɫɤɭ ɜ ɧɚɩɿ-
ɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ 6. ɉɪɢ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɧɚ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɣ ɲɚɪ ɡɚɛɪɭɞ-
ɧɟɧɧɹ 13 ɜ ɩɿɞɜɿɲɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɞɨ 
ɜɥɨɜɥɸɜɚɱɚ ɛɪɭɞɭ 18. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɩɪɨ-
ɰɟɫɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɛɿɪɧɢɣ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 17. Ⱦɚɥɿ ɰɢɤɥ ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ. 
 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɚɥɢ ɡɦɨɝɭ ɨɰɿɧɢɬɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ, ɞɟ ɡɦɿɧɚ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɚɫɶ ɡɦɿɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɪɿɞɢɧɢ, ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚ ɬɢɫɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ 
ɜ ɬɚɛɥ. 1. 
 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɚɥɢ ɡɦɨɝɭ ɧɟ ɬɿɥɶ-
ɤɢ ɨɰɿɧɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɚɥɟ ɣ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɚ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ 
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ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ, ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚ ɬɢɫɤɭ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɫɨɩ-
ɥɚɯ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ȼɢɯɿɞɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  

ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
 

ɉɟɪɟɞɚ-
ɱɚ 

ɑɚɫɬɨɬɚ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

Q, 

ɥ/ɫ 
n, 

ɪɚɞ/ɫ 
, 

Ɇɉɚ 
1 2,55 c-1 0,2 0 0 

2 5,42 c-1 0,5 1,5 0,1 

3 9,75 c-1 0,9 3,7 0,3 

4 16,67 c-1 1,1 4,2 0,6 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶ-
ɫɧɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ  
ɪɢɫ. 5–7. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧ-

ɧɹ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɿɞ ɩɨɞɚ-
ɱɿ ɧɚɫɨɫɚ: 1 – ɬɢɫɤ; 2 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧ-

ɧɹ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 6. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɱɚɫɭ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɬɤɚɧɢɧɢ 

ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɫɬɪɭɦɢɧɢ: 1 – ɫɬɪɭ-
ɦɢɧɧɢɣ ɪɨɡɦɢɜ; 2 – ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ ɪɨ-
ɡɦɢɜ 

 
 

Ɋɢɫ. 7. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɥɨɳɿ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɫɬɪɭɦɢɧɢ: 1 – ɫɬɪɭ-
ɦɢɧɧɢɣ ɪɨɡɦɢɜ; 2 – ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ ɪɨ-
ɡɦɢɜ 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ ɬɢɫɤ ɭ 

ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɪɨɫɬɚє 
ɜɿɞ 0 (ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ 0,2 ɥ/ɫ) ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ (ɩɪɢ ɩɨ-
ɞɚɱɿ 1,1 ɥ/ɫ); ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ   

0 ɪɚɞ/ɫ ɞɨ 4,2 ɪɚɞ/ɫ. Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɤɪɢɜɢɯ, ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɨɩɬɢ-

ɦɚɥɶɧɢɦ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ, є ɬɚɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɩɨɞɚ-
ɱɚ ɪɿɞɢɧɢ ɧɚɫɨɫɨɦ ɫɤɥɚɞɚɬɢɦɟ 0,9 ɥ/ɫ, ɬɨɞɿ 
ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɨɬɜɨɪɿɜ P=0,3 Ɇɉɚ ɿ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ n = 

4,0 ɪɚɞ/ɫ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ ɞɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 200–300 ɦɦ.  
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