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час збирання врожаю зернових культур та транспортування до зерносховищ, 

за рахунок вибору оптимальних параметрів експлуатації автомобілів [2]. 

 Наданий метод розрахунку дає можливість точніше, ніж звісні методи, 

визначити витрати палива та викиди шкідливих речовин від автотранспортних 

засобів в  особливих експлуатаційних умовах, що дасть змогу удосконалити прямі 

автомобільні перевезення та зробити їх менш витратними і більш ефективними. 

Наданий метод розрахунку дає можливість точніше, ніж звісні методи, 

визначити витрати палива та викиди шкідливих речовин від автотранспортних 

засобів в  особливих експлуатаційних умовах, що дасть змогу удосконалити прямі 

автомобільні перевезення та зробити їх менш витратними і більш ефективними. 

 
Література: 1. Гутаревич Ю.Ф. Снижение вредных выбросов и расхода топлива 

двигателями автомобилей путем оптимизации эксплутационных факторов: Дис. … доктора 
техн. наук: 05.22.10, 05.04.02 / Гутаревич Юрій Федосійович. – К., 1985. – 538 с.  
2. Семененко М.В. Математична постановка  оптимізаційної задачі  моделювання 
виробничої системи з урахуванням екологічних чинників та наявності мережі автодоріг/ 
Вісті Автомобільно-дорожнього інституту: Науково-виробничий збірник/АДІ ДонНТУ.- 
Горлівка, 2008.-№6.-С.27-31 3. Семененко М.В. вплив забруднення атмосферного повітря 
антропогенними джерелами на здоров’я населення: монографія / М.В.Семененко.- 
К.:НУБіП,2016.-405с. ISBN 978-617-7396-28-3  
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АВТОМАТИЗАЦІЯ ПЕРЕВІРКИ ЯКОСТІ НАВЧАННЯ У 

ТЕХНІЧНОМУ УЧБОВОМУ ЗАКЛАДІ 
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Пономарьов А.Є.,  Панов Є.В., Калінін О.О., студенти, ХНАДУ 

 

Постановка проблеми. Використання сучасних методів перевірки знань 

студентів в технічному учбовому закладі на базі нових інформаційних 

технологій (НІТ), розробка алгоритмів і програм для автоматизації проведення 

контролю за якістю навчання дуже важлива, оскільки сприяє підвищенню 

ефективності і якості навчального процесу. 
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Мета дослідження - розробка комплексу алгоритмів і програм для 

автоматизованого формування пакету екзаменаційних білетів і подальшої 

перевірки відповідей при проведенні письмових і усних екзаменів по 

математиці, комп’ютерним і іншим дисциплінам для студентів денного 

відділення технічного вишу.  

Використання НІТ для перевірки знань студентів. Тестування може 

бути проведено як письмово, так і за допомогою комп’ютера. У любому 

випадку студент повинен вирішити ряд задач и вписати (ввести с клавіатури) 

відповіді, що були одержані, у певні місця форми тесту (на бланку чи на екрані 

монітору).  

Якщо тестування проводиться у письмовому вигляді, викладач повинен 

після завершення тестування ввести відповіді кожного випробовуваного в базу 

даних. При комп’ютерному тестуванні відповіді, що вводяться студентом, 

заносяться в базу даних автоматично.  

Далі робиться автоматизована перевірка результатів тестування і 

призначення балів за кожну правильну відповідь відповідно до вибраного 

заздалегідь (до тестування) критерію оцінювання.  

Критерій може бути простим чи складним. У першому випадку за кожну 

правильну відповідь призначається одна і те ж кількість балів. Складний 

критерій передбачає різну "вагу" конкретної правильної відповіді в загальній 

сумі балів в прямій залежності від складності питання.  

Кожному студенту, що проходить іспит, привласнюється 

ідентифікаційний шифр.  

Для ідентифікації особи при комп’ютерному екзаменаційному чи 

заліковому тестуванні студентові досить ввести назву групи, а потім вибрати 

ім’я, по батькові і прізвище з списку студентів групи, що випадає. 

Усі набрані бали за правильні відповіді підсумовуються і за фіксованою 

шкалою відповідності "набрані бали - 100-бальна оцінка" визначається 

остаточний результат студента. 

У приведеній нижче укрупненій схемі алгоритму задіяні наступні масиви 
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інформації. 

1) Єдиний масив даних усіх питань по дисципліні questions, який 

формується заздалегідь і відповідає вимогам, що пред’являються учбовим 

планом і робочою програмою по дисципліні. 

Структура (набір полів) масиву questions може бути наступною: № теми; 

№ питання в темі; Формулювання питання (у тому вигляді, в якому 

випробовуваний побачить питання в тексті екзаменаційного квитка або на 

екрані); Відповідь (правильна відповідь на це питання в числовому, 

символьному, логічному форматі або в форматі дати). 

На кожний екзаменаційний або заліковий тест виносяться конкретні теми 

і конкретні питання з кожної вибраної теми, тому теми і кількість питань в 

квитку визначаються викладачем.  

2) На основі масиву questions формуються файли екзаменаційних квитків, 

які можуть бути виведені на друк (у вигляді тексту) або на екран (у вигляді 

форми введення) з подальшим їх заповненням студентом.  

Правила формування файлів квитків наступні: в пакеті немає двох 

однакових квитків; кожний конкретний i-й квиток не містить однакових 

питань з квитками i-1 і i+1, де 1,2 −= Ni  , N – кількість квитків в кожному 

пакеті. N  дорівнює кількості студентів в самій численній групі. 

Нумерація квитків наскрізна по усім пакетам – с 1-го по М ×N.  

Кількість файлів M визначається викладачем в залежності від кількості 

днів екзаменів (заліків) для даного потоку студентів і для даній дисципліни. 

3) Масив etalon, в якому зберігаються правильні відповіді на усі питання 

усіх квитків (тестових екранних форм) усіх пакетів, c 1-го до М × N , де М – 

кількість варіантів пакетів квитків, N – кількість питань в квитку. 

Структура масиву etalon наступна: № квитка;Відповідь 1;Відповідь 2;…; 

Відповідь N.  

4) Масив answers відповідей кожного студента на N питань квитка або 

екранної форми, що були йому запропоновані. 

Структура масиву answers наступна: Шифр студента; № квитка; 
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Відповідь на питання 1; Відповідь на питання 2; … ; Відповідь на питання N. 

Алгоритм перевірки результатів тестування розглянемо на прикладі 

однієї, i-й, групи студентів ( Ii ,1= , I – загальне число груп, таких, що 

проходили тест).  

Алгоритм складається з наступних кроків. 

Крок 0. Початок алгоритму. 

Крок 1. Формується масив результатів проведення тесту в i-й групі 

RESULTi(ni , 2N+3). У кожному рядку масиву міститься інформація про 

одного, k-го, студента i-й групи ( ink ,1= ): ідентифікаційний шифр; № квитка; 

відповідь на питання 1; відповідь на питання 2; … ; відповідь на питання N; 

результат 1; результат 2; … ; результат N; сумарний результат тесту. Тут 

ni – загальна кількість студентів i-й групи, таких, що проходили тест.  

Перші N+2 стовпців масиву заповнюються на основі даних з масиву 

answers. Останні N+1 стовпці при формуванні масиву залишаються вільними. 

В подальшому вони будуть заповнені інформацією о правильному (1) чи 

неправильному (0) рішенні цього питання тесту и розрахованою сумою балів 

за правильні відповіді.  

Крок 2. Організація циклу по рядкам масиву RESULTi от k=1 до ni . 

Крок 3. По номеру квитка (друге поле поточного рядка масиву RESULTi) 

фільтруємо записи масиву etalon і формуємо вектор-рядок ET(N) правильних 

(еталонних) відповідей на питання цього квитка. 

Крок 4. Організація циклу по номерам відповідей студента від  j=1 до N 

(поля відповідь на питання 1; відповідь на питання 2; … ; відповідь на питання 

N масиву RESULTi). 

Крок 5. Порівняння величин відповідь на питання 1 и ЕТ(1). Якщо ці 

величини рівні, зберігаємо "1" ("вірно") в поле результат 1 масиву RESULTi, 

інакше - зберігаємо "0" ("помилка"). 

Крок 6. Накопичення суми правильних відповідей цього студента в 

змінній пам’яті RES. 

Крок 7.  Перехід до наступної відповіді   k-го  студента:   j := j + 1.  Якщо   
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j ≤ N  – перехід на крок 5. Інакше – на крок 8. 

Крок 8. Вміст змінної пам’яті RES зберігається в полі сумарний результат 

тесту масиву RESULTi . 

Крок 9. Перехід до  перевірки  результатів  наступного  студента i-й групи: 

k := k + 1. Якщо k > ni – перехід на Крок 10. Інакше – на крок 3. 

Крок 10. Виведення результатів тесту студентами i-й групи. 

Крок 11. Кінець алгоритму. 

Алгоритм може бути реалізованим на будь-якій з мов програмування 

високого рівня. Автори використовували при розробці комплексу програм 

мови С++ і Visual FoxPro (за вимогами різних замовників - кінцевих 

користувачів системи). 

Висновки. Універсальність даного алгоритму полягає в тому, що його 

можна застосувати для заповнення і перевірки результатів тесту по будь-яких 

дисциплінах, якщо на кожне конкретне питання тесту може бути дана 

однозначна відповідь у будь-якому з форматів даних (числовому, дати та ін.). 
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ПРОБЛЕМИ БЕЗПЕКИ ЕКОСИСТЕМИ ІНТЕРНЕТУ РЕЧЕЙ (ІОТ) 

Півнева О.А., студентка, кафедра комп’ютерних технологій і 

мехатроніки, ХНАДУ 

Мнушка О.В., асистент, кафедра комп’ютерних технологій і 
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Постановка проблеми. Інтернет речей (ІоТ) грає одну із визначальних 

ролей на IT-ринку та в житті суспільства. За експертними оцінками до 2020 до 

мережі буде підключено понад 20-25 млрд пристроїв [1]. Все це відкриває 

величезні перспективи не тільки для користувачів, але й для кіберзлочинців. 

Мета дослідження – аналіз проблем безпеки екосистеми Інтернету 

речей. 

Основний матеріал. При автоматичному потоці інформації й 
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