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ПРИНЦИПЫ СИНТЕЗА КОМПЬЮТЕРНОГО УПРАВЛЕНИЯ 

РАСХОДОМ ВЕЩЕСТВА 

 

Необходимость регулирования расхода возникает при автоматизации 

большинства систем в различных отраслях промышленности. Системы 

автоматического управления расходом, предназначенные для стабилизации 

возмущений по материальным потокам, являются неотъемлемой частью 

систем автоматизации систем. Часто эти системы автоматического 
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управления являются внутренними контурами в каскадных системах 

управления другими параметрами. Для обеспечения заданного состава 

смесей, поддержания материального и теплового балансов в аппаратах и 

сооружениях теплогазоснабжения и вентиляции применяют системы 

регулирования соотношения расходов нескольких веществ. 

Обьектом исследования является процесс синтеза компьютерного 

управления расходом вещества. А предметом исследования является модели 

синтеза компьютерного управления расходом вещества. 

Для решения поставленной задачи был проведен анализ существующих 

принципов направленного расхода вещества которые представлены далее: 

1. Регулирование расхода после центробежного насоса осуществляется 

регулирующим клапаном, устанавливаемым на нагнетательном 

трубопроводе. Устанавливать первичный измерительный преобразователь, 

например диафрагму, на линии всасывания центробежного насоса не 

рекомендуется: дросселирование потока через диафрагму может вызвать 

кавитацию в насосе, приводящую в его быстрому износу, снижению 

производительности и напора. Клапан на нагнетательной линии насоса 

может работать и от регуляторов других величин, если этого требует 

технология. В случае применения объемных поршневых насосов давление, 

обуславливающее перемещение жидкости, создается при периодическом 

вытеснении из замкнутого объема возвратно-поступательно движущимся 

поршнем. Поршневые насосы приводятся в действие паровыми машинами 

или электродвигателями. 

2. Для поршневого насоса с електроприводом применение 

дросселирование недопустимо, так как при работе регулятора клапан может 

закрыться полностью, что приведет к разрыву трубопровода (или к помпажу, 

если клапан установлен на всасывающей части насоса). В этом случае для 

регулирования расхода используют байпасирование потока: часть жидкости 
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перенаправляют из нагнетательной линии во всасывающую. Аналогично 

регулируют производительность шестеренчатых и лопастных насосов. 

3. Производительность поршневого насоса с паровым приводом 

регулируется изменением подачи пара в цилиндр привода. Для этого на 

паропроводе устанавливают клапан, при различной степени открытия 

которого к приводу насоса подается различное количество пара, что 

определяет число ходов поршня насоса и обеспечивает регулирование 

производительности. Управляющее воздействие на клапан подают от 

регулятора расхода, а чувствительный элемент первичного измерительного 

преобразователя устанавливают на нагнетательной линии насоса. При часто 

и резко изменяющемся давлении пара применяют каскадную систему 

регулирования с коррекцией по расходу нагнетаемого продукта. 

Проведенный анализ принципов направленного расхода вещества 

позволил обосновать метод многокритериальной оптимизации. 

Для реализации технологии диспетчерского управления расходом 

вещества одной из задач является выбор расходомеров. Многие расходомеры 

предназначены не только для измерения расхода, но и для измерения массы 

или объема вещества, проходящего через средство измерения в течение 

любого, произвольно взятого промежутка времени. В этом случае они 

называются расходомерами со счетчиками или просто счетчиками. Масса 

или объем вещества, прошедшего через счетчик, определяется по разности 

двух последовательных во времени показаний счетного устройства или 

интегратора. Расходомеры, наиболее широко распространены в пищевой 

промышленности, по принципу действия подразделяются на следующие 

основные группы: переменного перепада давления; обтекания - постоянного 

перепада давления; тахометрические; электромагнитные; переменного 

уровня; тепловые; вихревые; акустические. Кроме того, известны 

расходомеры, основанные на других принципах действия резонансные, 

оптические, ионизационные и другие. Однако многие из них находятся в 
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стадии разработки и широкого применения пока не получили. Расход 

вещества измеряется с помощью расходомеров, представляющие собой 

средства измерений или измерительные приборы расхода вещества. 

Расходомеры измеряют количество вещества протекающего по трубе в 

единицу времени. Расходомеры переменного перепада давления на 

установленном в трубопроводе сужающем устройстве. Был проведен анализ 

конструктивных особенностей расходомеры переменного перепада давления. 

Расходометрические счетчики переменного перепада давления состоят из 

трѐх частей:  

1. Преобразователь расхода , создающий перепад давления; 

2. Соединительное устройство передающее этот перепад к 

измерительному прибору; 

3. Дифференциальный манометр измеряющий этот перепад давления и 

отградуированный в единицах расхода. 

На основании проведенного анализа были обоснованы критерии 

выбора этих устройств такие как: максимальное количество измерительных 

каналов в расходометре, минимальное количество затраченных денежных 

средств на покупку, установку и обслуживание расходомеров, максимальная 

и минимальная рабочая температура расходометра, максимальное и 

минимальное напряжение питания расходометра. 

Таким образом в статье был проведен анализ существующих способов 

направленного расхода вещества, а также были проанализированы 

конструктивные особенности  расходомеров переменного перепада давления. 

Что позволило обосновать критерии оптимизации моделей выбора 

расходомеров и принципа направленного расхода вещества. Проведенный 

анализ принципов направленного расхода вещества и конструктивных 

особенностей расходомеров позволит в дальнейшем создать компьютерную 

технология расхода вещества. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЗАХИСТУ ЛЮДИНИ ВІД ІОНІЗУЮЧОГО 

ВИПРОМІНЮВАННЯ З ВИКОРИСТАННЯМ НОВОГО МАТЕРІАЛУ 

 

Забезпечення національної безпеки, а також підвищення якості життя 

людини, є одним з основних завдань економічної політики нашої країни. 

Рівень радіаційного впливу визначає умови проживання населення і 

можливість ведення будь-якої діяльності на радіоактивно забруднених 

територіях.  

В Україні чорнобильська катастрофа створила таке радіаційне 

становище на значній її території, що ще десятки поколінь будуть вимушені 

пристосовуватися і намагатися запобігати тій небезпеці, що тягнеться з 

далекого 1986 року. ЇЇ вплив буде помітно відображатися не тільки на стані 


